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Séquence 1

Comment aménager un conteneur en logement étudiant ?



https://violettes.ecollege.haute-garonne.fr/lectureFichiergw.do?ID_FICHIER=17019

D D Comment aménager un conteneur Technologie
en un logement étudiant ? SequENce
11

M Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques
M Concevoir, créer, réaliser

M S'approprier des outils et des méthodes

[ Pratiquer des langages

M Mobiliser des outils numériques
[ Adopter un comportement éthique et responsable
[ Se situer dans I'espace et dans le temps

Compétences

CT 1.3  Rechercher des solutions techniques a un probleme posé, expliciter ses choix et les communiquer en argumentant.

CT 2.1 Identifier un besoin et énoncer un probléme technique, identifier les conditions, contraintes (normes et reglements)

CT 3.2 Traduire, a I'aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de croquis, de dessins ou de schémas.
CT 5.3 Lire, utiliser et produire des représentations numériques d’objets.

CS 1.8 Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer, prouver.

Mission du systéeme - Exigences

Comment anticiper le projet ?

Travail a faire Critéeres de réussites
e Lire le document de « J'ai identifié au moins 3 exigences
présentation « Jai identifié au moins 1 critére & respecter
* Indiquer la mission du systeme « J'ai présenté le cahier des charges du
e Lister le ou les cas d'utilisation logement

¢« Compléter le cahier des
charges sous format SysML du
logement étudiant

Recherche des solutions

Comment répondre au cahier des charges ?

Travail a faire Critéres de réussite
¢ Choisir dans le catalogue des solutions » J'ai proposé au moins 1 hypothése
pour ré_pondre aux différentes fonctions . Jai trouvé des solutions pour respecter
d.u cahier des c.:harges . une des normes de la RT 2012
* Id_|§ter I?S sollugogs retenues afin de « J'ai choisi au moins une solution technique
sterminer le budget pour répondre a chaque fonction technique
« J'ai représenté ma solution a l'aide d'un
croquis

Présenter sa solution

Comment visualiser et s'immerger dans une solution proposée ?

Travail a faire Critéres de réussite

* Modéliser la solution a I'aide de « J'ai inséré et positionné avec précision les
l'outil CAO (ici Sketchup) composants (utilisation des guides et points
«  Valider la solution grace a une dlinsertion)
maquette en réalité augmentée * Ma représentation 3D représente toutes les
et/ou virtuelle solutions choisies
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COMMENTAMENAGER UNICONTENEUR

ENLOGEMENT ETUDIANT®

: Nom Prénom : Classe :

& https://youtu.be/OUtrNIN_hgs

Dans le cadre de l'agrandissement du campus
universitaire de Toulouse Rangueil, nous souhaitons
proposer aux étudiants pour la rentrée prochaine des

N\ UNIVERSITE
) TOULOUSE IlI

s
7

e

PAuL SABATIER Jmm

Pour cela nous disposons déja du terrain au 15 avenue
du Colonel Roche (43,563108 ; 1,473406) en bordure
du canal du midi et proche de I'ensemble des services
universitaires.

Les conteneurs maritimes utilisés sont les plus grands @ RT = Réglementation Thermique

de la gamme CONTAINEX : le modéle 1S0O 40’ HC.

Les logements doivent inclure 'ensemble des

équipements (voir catalogue fourni) afin de proposer
un confort minimum pour répondre aux besoins d’un
étudiant. 'g.‘ ‘

lIs respecteront également les normes réglementaires ‘ .. t
en vigueur comme la RT2012 qui impose selon la “""Qv‘?{%

région une consommation énergétique maximale (voir "'
carte ci-contre et séquence suivante). r

Cmax*

E5EEBEENR

Les arrivées d’eaux, d’électricité et de communication
(fibre optique) ainsi que les évacuations d’eaux usées
ne sont pas a prendre en compte, un prestataire *Cmax (consommation d'énergie)

extérieur est déja en charge de cette mission. C’est une exigence de résultat limitant les

consommations d’énergie des 5 usages : chauffage,
éclairage, eau chaude sanitaire et besoins électriques
permanents (type pompes, ventilateurs, ...).

MISSION DU SYSTEME

Mission du conteneur pour étudiant

N. Tourreau / L. Nicosia / P. Pujades - Ac. Toulouse - Sept. 2020 - Page 1/4


https://youtu.be/OUtrNlN_hqs
https://youtu.be/OUtrNlN_hqs

Context Diagram : Diagramme de contexte
Conteneur
Etudiant Systéme & décrire
Conteneur
pour étudiant
) Normes
Autres étudiants et sécurité

Use Case Diagram : Diagramme des cas d'utilisation

Conteneur |Lmite du systéme

Fonction principale Acteurs non-humains
Verbe a l'infinitf

—
N

CAHIER DES CHARGES - EXIGENCES

Requirement Diagram : Diagramme des exigences

Mission du conteneur pour étudiant

P g F T % 9 ]
/
S'intégrer Etre aux normes
Le conteneur doit respecter Les conteneurs doivent Le conteneur doit respecter Le conteneur doit permettre a Le conteneur doit permettre a
le budget imposé. s'intégrer ensemble les normes et ne pas I'étudiant de se laver, faire I'étudiant de travailler.
mettre en danger I'étudiant. ses besoins, laver la D'avoir un espace dédié et
vaisselle, laver le linge. du rangement.
Cnitéres ! Cntéres ! Cnitéres !
Tallle du conteneur !
Meilleur rapport confort / prix L: 0 ih: Norme Cnitéres : Cnitéres :
Passage de 75 cm
Autres conteneurs & gauche, a Dans le calme et de fagon
droite, en haut, en bas. studleuse.
Permettre de subvenir aux besoins primaires
Le conteneur doit permettre a I'étudiant de dormir, Le conteneur doit permettre a I'étudiant de vivre Le conteneur doit permettre &
manger confortablement |'étudiant de se divertir.
Cnitéres !
Critéres : Critéres !
Regarder un tilm, jouer, lire,
Sallonger, étre dans le calme et dans le nolr. S'éclalrer (de jour et de nult). écouter de la musique, recevoir
Conserver les allments, cuisiner, avoir des ustensiies de Se chauffer (produire et conserver la chaleur) ades amis ...
cuisine
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RECHERCHE DES SOLUTIONS

Proposition 1 Proposition 2
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RECHERCHE DES SOLUTIONS

Designation Prix unitaire Quantité Total

Total :

N. Tourreau / L. Nicosia / P. Pujades - Ac. Toulouse - Sept. 2020 - Page 4/4



ST TECHNOLOGIE LE BESOIN
22122 Ce gue je dois retenur
CT2.1-DIC1.1 Identifier un besoin et énoncer un probléme technique.
Le besoin, c’est quoi ?
Le besoin est un sentiment de manque, une nécessité ou un //\
désir ressenti par une personne. Non prioritaire
9 _ e Accomplissement
Le besoin peuvent étre classé selon un ordre de priorité ,

(voir pyramide ci-contre). Il peut aussi évoluer en fonction du progrés

technique, des inventions et des innovations. —_——
Appartenance

Si un objet technique ou un systéme ne répond

N . . , i Sécurité
pas a un besoin alors il n'est d’aucune utilité !

] . . Physiologique
Parfois cependant, un systéeme peut étre

concu et faire naitre de nouveaux besoins.

Prioritaire

Pyramide des besoins

Exemple :

Définir le besoin auquel répond un systéme

fb Pour qu'un systéme réponde au besoin de l'utilisateur, le concepteur .
‘ I doit définir avec précision: La mission a remplir par le systéme, % :

I'environnement de celui-ci et les utilisations qui en seront faites. ’
-l

1 — On définit d’abord la mission du systéme c'est-

o . : i Mission de | tee
a-dire son exigence ou sa fonction principale. i

Systeme doit permettre de Verbe a linfinitif La serrure connectée doit permettre d'entrer et sortir d'un local ou d'une maison sans clé.

Context Diagram : Diagramme de contexte

2 — L'analyse de I'environnement ou contexte
identifient :

Sysiémea & décrine

- A . . Porte
- les acteurs qui jouent un réle ou interagissent — mnneme/
avec le systéme

- les éléments et contraintes de I’environnement (EEmOInelkSGsnE O
du systeme )\
Commission Nationale de QOrganisme de
l'lnformatigue et des Libenés Certification CE

3 — Les systémes sont souvent multi-fonctions et
multi-usages. L'étude des cas d’utilisation va
permettre enfin de recenser :

Use Case Diagram : Diagramme des cas d'utilisation

. T , . . Limite o Systém

- les acteurs humains a l'origine d’une interaction Gl
H Fonctlon principale Acteurs non-humains
- les acteurs non-humains Verbe a finfinit
Porte
- la limite du SySteme Déverrouiller le péne /
. de la serrure

- les relations entre les acteurs et les cas ™~ o
d’utilisation du systéme Personnel entrant ormes

Le SysML est un langage graphique qui permet de répondre a ces questions.

Exemple avec une serrure connectée (source : Ac-Dijon)

Technologie — Académie de Toulouse page 1/1



: TECHNOLOGIE | CONTRAINTES, PERFORMANCES
szx Ce gue je dois retenir D’UN OBJET TECHNIQUE
CT23 Identifier les conditions, contraintes (normes et reglements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier
DIC 1.2 simplement les performances d’un objet technique existant ou a créer.

La conception d’'un objet

0 Pour répondre aux besoins de l'utilisateur, le concepteur doit lister les exigences a satisfaire :
les performances a atteindre, les normes et contraintes a respecter pour ensuite choisir les
solutions adaptées.

Exigences liées a
I'estime
J'aimerais une maison

Le concepteur

Exigences liées a (Ce mot vient du verbe concevaoir)

l'usage
Je voudrais pouvoir loge

ma famille dans un Besoin |
logement confortaple | |
Les utilisateurs ] |
| Exigences 1

Besoin Performances |

Nous venons vous ' Cahier des Charges |

voir pour un projet )\
de construction <

Solutions techniques

Les exigences a satisfaire

0 Une exigence est une fonction a remplir ou une contrainte a satisfaire par un systéme. Le
concepteur devra donc en tenir compte lors de la recherche de solution. Les choix définitifs d'une
solution seront donc des compromis qui dépendront du niveau de performance attendu.

Les exigences peuvent étre de « types » ...

fonctionnement : Liées a I'environnement d’utilisation ' normes : Liées a la protection, a la simplification ou
Ex : Espace pour la solution > ouverture du portail a la sécurisation de l'utilisation du systéme
a double battant ou coulissant

»

Vol. | appareils électriques autorisés

aucun

Norme IP X 4 (trés basse tension 12V)

0
1
2 |Norme IP X 3 (protection contre la pluie)
3

Norme IP X 1 (protection contre les
goutes)

développement durable : Liées au respect de
I,enVironnement Végétation contre le vent

du nord-ouest
Végétation
contre les
surc
d'étf? .\%one
@ B

e
1 juin soleil

esthétique : Liées aux godts de l'utilisateur budget : Liées au prix de revient et de vente de 'objet

O
€

Technologie — Académie de Toulouse page 1/2




Identifier le contexte

? Le concepteur rédige un document appelé Cahier des Charges qui identifie le besoin auquel le

systéme doit répondre, les utilisations qui en seront faites. Dés la mission du systéme formulée, il

v est indispensable d'identifier le contexte d'utilisation du systéme en listant les éléments de
'environnement qui interagissent avec lui.

Langage de modélisation SysML — Contexte du systéme
Exemple ici avec une serrure connectée (source : Ac. Dijon)

Context Diagram : Diagramme de contexte

D— Jis=cecaze] e S
E \
> 4 Systéme & décrive

XMind  draw (e
) - Serrure connentée/

Carte mentale Diagrammes

Des outils numériques Personnel entrant
graphiques peuvent-étre
utilisés pour formaliser le

cahier des charges. Commission Nationale de Organisme de
lnformatique et des Libertés Certification CE

Qualifier et quantifier les performances du systéme

P Pour chaque exigence, il est nécessaire de préciser les critéres et niveaux de performances
demandés. Le niveau de performance demandé a un impact direct sur le choix des solutions et sur
v le co(t du systéme.

Langage de modélisation SysML — Exigences et performances
Exemple ici avec une serrure connectée (source : Ac. Dijon)

Requirement Diagram : Diagramme des exXigences

Mission de la serrure connectée
La serrure connectée doit permettre d'entrer et sortir d'un local ou d'une maison sans clé.

A i AN

Commander le péne Commander la serrure Etre Ergonomigue Installer
La serrure doit verrauiller La setrure doit &tre La setrure doit &tre La serrure doit pouvaoir ére
et déverrouiller e péne. commandée par contact Brgonomicgue. ingérée dans une porte.
ou & distance.
Critémes Critéres
Critéres
Nomres Pore standamd
Conmexion stourinte
7 AN —
' Memoriser
La serrure doit meémaoriser des
. i infarmations personnelles
Interface de commande a distance Interface de commande directe des utilisateurs.
La serrure doit &tre commandée 3 La serrure doit étre commandée par
distance. cantact. Critéres
Regpect des dmits de Nivfomatiypue
et des Libedes

Technologie — Académie de Toulouse page 2/2



La recherche de solutions : répondre a la RT 2012

Cette partie du travail a pour but de trouver des solutions pour que le logement étudiant réponde a la contrainte liée a la
RT2012 (développement durable) et ne dépasse pas la consommation maximale pour la région.

Problématique 1 : L’orientation du logement par rapport a la course du soleil a-t-elle un impact ?

&
Lo

Formuler une hypotheése :

Proposer un protocole :

A I'aide du logiciel Archiwizard et des documents ressources a disposition, tester votre hypothése et trouver
une solution optimale.

Conclusion :

Problématique 2 : La mise en place d’un isolant et son choix ont-t-ils un impact ?

e
Lo

Formuler une hypotheése :

Proposer un protocole :

A I'aide du logiciel Archiwizard et des documents ressources a disposition, tester votre hypothése, répondre
au probléme et proposer une solution.

Conclusion :

Problématique 3 : L’épaisseur de I'isolant a-t-il un impact ?

N
te

Formuler une hypotheése :

Proposer un protocole :

A I'aide du logiciel Archiwizard et des documents ressources a disposition, tester votre hypothése, relever les
résultats.

Epaisseur isolant

R

Unité : .
Consommation
Unité :
Conclusion :




TECHNOLOGIE
D\ Ce gue je dois netencr

CS1.8CT51 Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer, prouver.
MSOST 2.1, 2.2 | Simuler numériquement la structure ou le comportement d'un objet. Interpréter, communiquer en argumentant

MODELISATION ET SIMULATION

La modélisation

cx La modélisation et la simulation numérique interviennent au moment de la conception et de la
v validation de solution. Elles permettent de :

Modélisation d'un aspirateur robot Modélisation d'un maison pour Modélisation de sites historiques pour
pour comprendre le fonctionnement formaliser et présenter au client partager des recherches

DRAWINGS'

Modélisation d'un jeton de caddie pour | Modélisation Amerrissage A321 pour | Modéliser les contraintes pour prouver
le fabriquer, le construire investiguer, trouver des solutions les efforts mécaniques des structures

La simulation

La croissance des puissances de calcul et la mise a disposition de logiciels
‘ performants permettent de modéliser — simuler trés facilement. Presque trop ! ‘l ‘
. '3 "‘

v Par exemple en 2014, dans le film Interstellar, il a été jugé plus simple de recourir a des

simulations physiques pour représenter des vagues géantes. Le risque est alors de
produire des simulations rapidement et facilement sans se poser trop de questions sur le domaine
de validité des modeéles ; ce qui, des la sortie d’Interstellar, a conduit a des débats interminables

entre physiciens quant au choix précis des conditions initiales utilisées pour la simulation. T E ST AR
Source : https://lejournal.cnrs.fr

Pour la conception de tous les composants d'un systéme pluri technologique, il est possible de recourir au
couple modélisation — simulation :

Conception d'un abri-bus Modélisation - Simulation Modélisation - Simulation
Forme / Résistance de la poutre Programmation de I'éclairage

=

=
M abribus_eclairage_complet ~ e

Technologie — Académie de Toulouse page 1/1



TECHNOLOGIE

gue je dois reterur

CT 31 Exprimer sa pensée a I'aide d’outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes,
OTSCIS 2.1 tableaux, carte heuristique.

LE TABLEUR - GRAPHEUR

Le tableur-grapheur

informations sous forme de tableaux et de graphiques. Il permet également d’automatiser un
certain nombre d'opérations grace aux « fonctions » (fonctions mathématiques, fusionner des
listes de mots, incrémenter automatiquement dates, heures, chiffres, ...)

l' =" Un tableur-grapheur est un outil de traitement de I'information. Il permet de présenter des

Créer un tableau

Un fichier tableur s’appelle un classeur. Il est composé de plusieurs feuilles de calcul. Elles sont
composeées de cellules, intersections de colonnes (Lettres) et de lignes (Nombres) : de A1 a ...

1
Etape 1: A B Etape 2: 'J X Etape 3 :

Saisir les données Saisir les formules Effectuer Iatarg::: en forme du
u

Saisir les données (nombres, Saisir dans la barre des formules les
Mettre en forme les cellules et

textes, ...) dans les cellules en formules et fonctions pour auto- bl : I'aide d "
respectant un ordre logique . matiser les différentes opérations votre tableau a l'aide des outils
Lundi % v £ appropries ...
{7 -
"y C D E F i) = =
AStuce : — e Bordures a= a; é; %- =
L'utilisation de | 1 OoogE = = =%
la poignée Attention : Une formule commence == E

permet de créer
une liste logique
a partir du

premier élément

toujours par le signe =
. Vocabulaire : « Bordure, fusionner
Exemple: =A1+A2%4 des cellules, renvoi a la ligne
= SOMME(A1:A6) automatique, couleur d’arriére plan,
alignement, formater les cellules »

Créer un graphique

. .. ' B C 1) E F G
?, Un graphique est souvent plus lisible qu'un tableau. |
Aaron Sandra Rémi Frangois |
Hot Dogs 30,00 € 50,00 € 40,00 € ::m €
z . . Tartes 20,00 € 10,00 € 60,00 € 60,00 €
Etape 4 . Reallser Ie graphlque [l I I Bolssons 10000€| 80,00€| 40,00¢| 5000€
I Cafés 20,00 € 25,00 € 35,00 € 45,00 €
Cartons 0,00 € 40,00 € 100,00 € 200,00 €
Totaux : 170,00 € 205,00 € 275,00 € 355,00 €

Dans un tableur-grapheur, pour réaliser un graphique il faut d'abord
créer une feuille de calcul et inscrire sous forme de tableau toutes les
informations nécessaires, puis cliquer sur :

300,00 €

Diagramme 20000¢

Ventes tombola

Astuce : Le graphique et le tableau de données sont liés. Toute e = I

ip . , A i . o0 || | ||
modification d’'une valeur dans une cellule entrainera une modification
dans Ie graphlque mAaron mSandra wRémi mFrangais

LibreOffice % - Excel, Numbers Google Sheet
il | : .
=) Ll i=

o ) ) Sur poste informatique, en ligne et
Logiciel sur poste informatique application nomade. Permet le Exclusivement en ligne (compte google)

travail nomade et collaboratif Travail collaboratif sur invitation via mail

(compte obligatoire)
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TECHNOLOGIE FONCTIONS TECHNIQUES ET
SOLUTIONS TECHNIQUES

Le réle du concepteur et de son bureau d'étude est de proposer des solutions pour chacune des
fonctions de l'objet. Seule, la solution technique qui répond au mieux au contraintes imposées sera
retenue. Cette solution est souvent un compromis entre toutes les contraintes : il s'agit donc de faire un
choix entre toutes les solutions techniques possibles.

’
.

handicapée, le choix de

. - . Solutions techniques NB : La solution ideale
Exemple : Une télécommande de portail ———— . parait étre une
».___Bouton poussoir ! | télécommande a bouton
»' Ecran tactile avec une communication
P ) infrarouge ou radio car ce
»' Commande vocale ;
Fonction de service Fonctions techniques ’\ Semmmsmsssemmmememen et J type qe solution ]
» ) . fonctionne a une distance
i 3 Selectionner son choix H . . .
Dl?l'ﬁ.lﬂgg?;it:?ea _____________________________________ o satisfaisante, avec un
communiquer Communiquer son choix » Communication filaire: | niveau de sécurité correct
sonchoix | ', Ergonomi ie / Design | et ity . et elle est réalisable avec
Ergonomie / Design Y, X : : Com. CPL alls
: B s un budget réduit.
. H —», Com. Bluetooth i i .
___________ __;—--"’ Le choix d'un écran
- . - B . .
LR L L L L L L LR ELEEEEE TR r N L H . . .
"« Contrainte de sécurité ; ' Contraintes | : > Com. Wifi | i | tactile ou commaqde_ )
i » Contrainte de budget ; “vaaoo--- LN : e .. | vocale pourra se justifier
i » Contrainte de fonctionnement ; : RN >, Com.Infrarouge * | g ivant I'ergonomie
* Contrainte de développement durable ; : AT yeTTTTmmmmmssmmeme—---- ~ ST
» Contrainte esthétique et ergonomie. : Tl \_' _____ Ff’_'”_”_-_[’*?_d_'_" ______ j désirée : exemple avec
--------------------------------------------------------- une personne

_______TE__,."'S'JL;,:};,;{ technique ? ) la commande vocale sera

""""""""""" peut étre plus adaptée.

Représenter les fonctions techniques et solutions techniques associées

Etape 1: Etape 2 :

Décomposer I'objet  Pour chaque composant, indique la
en composants fonction qu'il remplit

De la mousse pour
I s'adapter a l'oreille

Une arche déformable
pour s'adapter a la
taille de la téte

Des haut-parleurs pour
produire du son

Une commande du
volume sonore

Etape 3 :

Associer les fonctions techniques et les solutions
techniques

attendue

7" S'adapter a loreille |

Mousse

'-S'adapter ala | Arche
taille de la téte| | déformable

Emettre un son
a partir d'un
appareil

Emettre un son | | Haut-Parleurs

Une connexion jack

1,5mm pour connecter
/’ }2(

% un appareil

Technologie — Académie de Toulouse

Commanderle Commande
niveau sonore de volume

_J Recevoir le son ‘_ Prise Jack
_d'un appareil 1,5mm
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@ TECHNOLOGIE OUTILS NUMERIQUES DE

Ce gue je dots DESCRIPTION DES OBJETS : LA CAO
CT3.1, CT3.2 | Lire, utiliser et produire, a I'aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de
OTSCIS.2.2 | dessins ou de schémas.

‘ % I Pour décrire un choix de solution technique et se faire comprendre, on utilise...

.. une représentation simple, a main levée. CRoOQUIS T

Pour faire un croquis le
concepteur peu utiliser
des applications et un
stylet

@ Exemples : Q :g)

&
A Paper T
n Autodesk SketchBook

Mais attention, cette représentation peut contenir des informations inutiles pour I'explication du fonctionnement.

De plus, selon la qualité du croquis et des représentations de chacun, il peut étre difficilement comréhensible.

On peut pour une meilleure communication utiliser...

.. une représentation normalisée qui a SCHEMAS (PLANS) - B0 BN o e

T

l'avantage de :

Il

B

— ne dessiner que les éléments
essentiels a la description ]

80"

— utiliser un langage compréhensible
par les initiés

— uniformiser les différentes solutions

Géométrie

vélo horizontal
atraction directe
|
|

Pour créer des dessins normalisés en 2D, le
concepteur peut utiliser un logiciel de Conception
Assistée par Ordinateur (CAO).

Exemples :

Avec Sketchup, utiliser la barre des vues et dans le
menu caméra > projection parallele

SketchUp Uﬂ Q E} DE
S

v Avec Sweet Home 3D, dessiner directement le plan

SweetHome 3D en 2D (la 3D associée se dessine en méme temps)

Technologie — Académie de Toulouse page 1/1



@ TECHNOLOGIE OUTILS NUMERIQUES : LA CAO
o 2 Ce gue je dois retenis| CONCEPTION ASSISTEE PAR ORDINATEUR

CT3.2,CT5.3 | Lire, utiliser et produire, a I'aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de
OTSCIS.2.2 | dessins ou de schémas.

Lire et utiliser une représentation numérique d’un objet avec un logiciel de CAO

Une représentation numérique s’intégre dans I'étude et la conception d’un objet technique :

La CAO permet de modéliser I'objet (en 3D par exemple), de simuler virtuellement son fonctionnement.
Aprés validation des solutions en rapport avec le cahier des charges, la CAO permet de produire le
prototype a l'aide des outils a commandes numériques (fraiseuse, imprimante 3D).

éll
;
g
'
N
'
=
&

Modélisation et
simulation
numérique

Validation des
solutions

Cahier des

charges Prototype

..................................................................

SketchUp

B @ § @

Sol mawﬁb@i
B

| TARGET
R

="Kl

Exemples de logiciel de CAO

L'utilisation d'un logiciel de CAO
a tout de méme des limites :

Quel que soit le domaine (architecture, mécanique, .
!‘ électronique, etc.) l'utilisation d'un logiciel de CAO apporte :

v une visualisation réaliste de I'objet réel

la modification rapide des différents documents x  Attention a ne pas rendre le modéle
virtuel plus beau que le réel, sous

4
v le passage facile de la représentation 3D a la 2D peine de décevoir le client
(4

un échange simplifié de ces documents x Il est possible de modéliser quelque

(impression, envoi par e-mail, ENT, etc.) chose d'irréalisable dans la réalité

L'utilisation d'une bibliothéque de composants

"\ L’utilisation d’'une bibliothéque de composant permet de maniére simple et efficace de créer ou
_ de modifier la structure d’un objet technique, ce qui permet au concepteur de gagner du temps.
Des sites en ligne permettent de mutualiser des composants et donc de devenir des bibliothéques
mondiales accessibles a tous.

CORE "wiaue & 3D Warehouse Charger un modéle T

e AAAN -2 e s 0
| pe=E & @ H %

% @ @ ﬁ * ; ‘S:/ :_i_: =r Chaise by Charlotte Perriand ﬁ chaise hoire Lou: Maisons du m ", ed Modern Chaise @ Chaise bleve ~'»‘;I,ﬁ TION, Wi ; @
. - L
- B n (@
L BN Y - _ -
- haise GUINGUETTE bleu mais I -'r-u 52 (Y010, Maisons oy mo m Chse lzsurée TRAD) ON, Ma \Vﬂ Chalse bleye BISTROT, Masons @
"’T” = % E \E%R i ‘_‘ L
Chaise VERSAILLES gris imprim &-, hais JJL,WLT‘:Q: frear |i-, Chaie asurée TRADITION, M ‘—i-, Chaise rise in LOUIS, maisons Ll-,
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Produire une représentation numérique d’un objet afin de valider une solution

Le logiciel de CAO permet de produire une maquette virtuelle.

- Cette maquette aide le concepteur (et le demandeur a l'origine du besoin) a visualiser comment sera
v l'objet technique et permet de comprendre facilement les formes afin de valider les solutions

envisagées.

<) Porte jeton
@‘)

HandSpinner

Aménagement d'un conteneur
en logement étudiant

Réaménagement de la cour
du collége

Robot suiveur de ligne

Plan

i

Croquis

/ ‘
7 (G, .
S -
Y @ il
' ! K‘E}I | I'|
&/ |

. Schéma (électrique)

Une représentation numeérique sintégre dans
la phase de conception d'un objet technique

Besoin Représentation du réel

[
. Fonctions et i Al ‘
Controintes | 108 Y Salutions

v

Obiet Techniaue

Avantages :

- visualisation réaliste

- modification rapide

- échange simplifié (envoie par mail)

- passage facile de la représentation 3D a la 2D

Limites !
- ne pas rendre le virtuel plus beau que le réel
- on peut modéliser des choses imposibles a réaliser

Maquette virtuelle

Maquette

L'utilisation d’une bibliothéque de

Technologie — Académie de Toulouse

ou numeérique (3D)

composant permet de maniére simple
| | et efficace de créer ou de modifier la

| | structure d‘objet technique.

/| Cela permet au concepteur de gagner
4 du temps.
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Séquence 2

Comment piloter I'éclairage intelligemment ?



https://violettes.ecollege.haute-garonne.fr/lectureFichiergw.do?ID_FICHIER=18150

. , . . . Technologie
Comment piloter un éclairage intelligemment ? ,
SEQUENCE
13
§ M Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques M Mobiliser des outils numériques
§ M Concevoir, créer, réaliser [ Adopter un comportement éthique et responsable
8 M S'approprier des outils et des méthodes [ Se situer dans I'espace et dans le temps
§ M Pratiquer des langages

CS1.6  Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifier les entrées et sorties.

CT4.2 Appliquer les principes élémentaires de l'algorithmique et du codage a la résolution d’un probléme simple.
CT5.1 Simuler numériquement la structure et/ou le comportement d’'un objet

CT54 Piloter un systéme connecté localement ou a distance.

Quel serait le scénario de fonctionnement idéal pour I'éclairage d'un abri bus ?

Apres étre familiarisé avec la description d'un systéme sous forme d'organigramme ou d'algorithme, propose
un scénario de fonctionnement qui permette de piloter I'éclairage d'un abri bus, de fagon a ne pas gaspiller
I'énergie.

Travail a faire Critéres de réussites
* Propose un scénario de » J'ai proposé un scénario fonctionnel et
fonctionnement sous forme cohérent avec ce qui est demandé
d'organigramme ou d'algorithme «  J'ai présenté le fonctionnement sous
*  Choisi le matériel adéquat pour le forme de logigramme
fonctionnement imaginé « Jai déterminé les fonctions techniques et
proposé des solutions adaptées

Programmer et simuler le fonctionnement de I'éclairage d'un abri bus

A l'aide de ton scénario, réalise la programmation informatique du fonctionnement.

Travail a faire Criteres de réussite
* Réalise la programmation » J'ai simulé un fonctionnement identique a
informatique celui attendu dans mon scénario

e Simule le fonctionnement a l'aide
du logiciel Scratch

Valider le fonctionnement sur la maquette

Il reste maintenant a programmer le systéme (sur maquette).

[sssssssalasasanns] . . . e n , .

: B:0:8: |§. Travail a faire Critéres de réussite

o B2 B B B2 . . . : .y
NI « Réalise le plan de cablage » J'ai compris les communications entre

- .' e « Réalise le cablage sur la maquette capteurs et Amterface programmable
J avec le matériel adéquate (microcontrdleur)
«  Adapte et transfére le programme « Je Qisso?ie la partie chaine d'énergie et
afin de valider le fonctionnement chaine d'information

Technologie — Académie de Toulouse Page 1/1



COMMENTPILOTERUN ECLAIRAGE

INTELLIGEMMENT'S

Nom prénom :
https://youtu.be/4DolLuHI84Nk
=
® ' ®
1
1
'
Y Présence Présence ! Présence
' A 1
H ]
' 1
< >« >< > < P >
' 1
1
ANALYSE DU FONCTIONNEMENT
Mission du systéme
Lumiére 4
Nuit ? Présence Lampe 0
* Z}--- ' \
& : ; :
Présence 4 : : :
® : : :
w 0 5 5 5 R
. . Temps
1 Nuit 1 : Présence 1: Allumer Lampe 5 : : : emps
0 : Jour 0 : Aucune 0 : Eteindre ISR EECEETTEEEEErE CECEEEPPEEEEEPPEEPE P EEEEEEEEEPPEEEE IEEEPEEEEPPR
présence - O - : : :
4 H \
0
Tempg
FONCTIONS ET SOLUTIONS TECHNIQUES ASSOCIEES
Fonction principale Fonctions techniques Solutions techniques
Doit
permettre
(Voir mission du
systéme)

Interface programmable

Alimenter en énergie électrique Energie électrique

LTI 1]

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Sept. 2019


https://youtu.be/4DoLuHl84Nk
https://youtu.be/4DoLuHl84Nk

DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

Description par logigramme

Evénements Actions
Présence ? Allumer lampe
Nuit ? Eteindre lampe

SIMULATION DU FONCTIONNEMENT

Coup de pouce

- La touche « Espace » permet de
touche [y F<Rd pressée ? ; X
P simuler la nuit

touche m pressée ? La touche « P » permet de simuler
une présence

Lampe-ON

[ E T TRl W3 8 Lampe-ON ¥

O 5 Lampe-OFF
Lampe-OFF

Possibilité d’utiliser une variable :

basculer sur le costume P T

~d Capteur_Nuit
Lune . A Capteur_Nuit ~ [ 0]

Soleil
N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Sept. 2019




FONCTIONNEMENT REEL DU SYSTEME

Lire I'état logique sur la broche

D2
D3
D4
D5

Si détection nuit : Signal = 1
Si détection jour : Signal =0

——— D6
Si non détection présence : Signal =0 D7
Si détection présence : Signal = 1 D8
——
Signal = 0 : Eteindre lampe ~ fS4i |a led blanche v ETAERETE T tY haut v
Signal = 1 : Allumer lampe haut Signal = 1
Signal =0
Détecteur de Nuit
1
Interface __
o de M
N puissance ) J.
Capteurde B
présence n Interface
}\ programmable

Alimentation faible

Ports Solutions techniques

D2

D3

Interface D4

programmable

D5

D6

D7

D8

Microcontroleur

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Sept. 2019



SYNTHESE DU SYSTEME : CHRINE D'INFORMATION / CHRINE D'ENERGIE

Grandeurs Programme

physiques ~ - -
_ Chaine d'information -~ .

Y

T i e | @

......

haiNe 'eNeIYIe - oo
' Q;e}e’o o
& &
2 2
Alimenter >—->< >—><
Réseau Interface de Lampe
électriq puissance
............... IE&!E [ — [ S
20
GESTION DES L'INFORMATIONS
Information : Information :
Information : Information :
Type d’information : |:| Logique |:| Analogique Type d’information : |:| Logique |:| Analogique

Information : :

Type d’information : |:| Logique |:| Analogique

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Sept. 2019



Exercices de logique ot

Exo 1 Réalise I'algorigramme EVENEMENTS ACTIONS

permettant le fonctionnement connu . .
Détection véhicule avec

o d’'un radar de vitesse automatique : une vitesse > 90km/h 2 | Lecture plaque
m Un flash apparait dés la détection
\ d’'un véhicule a une vitesse plus Activer Flash
AN grande que 90 km/h afin de prendre . .
, Envoyer information au
la photo de la plaque pour I'envoyer central
= au central.

Réalise I'algorigramme permettant, EVENEMENTS ACTIONS
dés la détection d'une personne la

mise en marche d'un escalator de Détection bas ? Activer Escalator
ba_s en hal_"t'_ ) Désactiver Escalator
Afin de limiter la consommation

d'énergie, l'escalator est Attendre 1 minute

initialement (au début) a l'arrét et
ne fonctionne pas tant qu'une personne n'est pas détectee.
Il faut 1 minute a I'escalator pour monter une personne.

Détection Haut

Exo 3 Suite de I'exercice précédent.
En montant les marches, la personne qui
utilise l'escalator mettra moins de temps
pour arriver en haut. Inutile donc dans ce cas de
faire fonctionner I'escalator durant toute une minute.
Pour des soucis d’économie d’énergie propose EVENEMENTS ACTIONS
un autre algorigramme permettant le méme principe,
mais cette fois-ci, l'escalator devra s'arréter
uniquement lorsque la personne qui monte est Détection haut ? Désactiver Escalator
détectée en haut de I'escalator.

Détection Bas

Détection bas ? Activer Escalator

Exo 4 . . .
_ EVENEMENTS ACTIONS
Variable_distance < 2 Enregistrer mesure dans
Imag|n0ns un Systéme embarqué dans une bandes blanches ? « Variable_distance »

voiture capable d’évaluer si la distance entre la
voiture et celle de devant est dangereuse.

Mesure distance

Si la distance devient dangereuse un voyant vert Allumer voyant Vert
passe au rouge.
La sécurité routiére impose une distance de Allumer voyant Rouge

sécurité de 2 bandes blanches.

Ac. Toulouse - Nov. 2017 - 1/2



Exo 5

Une télévision peut se mettre en veille depuis
la télécommande. Mais les nouvelles télévisions
se mettent en veille automatiquement aprés une
utilisation de 3h sans intervention sur la
télécommande. Propose la description de ce
fonctionnement.

Exo 6

Propose une description
définissant le fonctionnement
simple d’'un portique de métro :

L'utilisateur glisse son ticket
dans le lecteur, si le ticket est
valide la porte s’ouvre et se
referme que lorsque I'utilisateur
est passé. Dans le cas contraire
la porte reste fermée.

EVENEMENTS

ACTIONS

Bouton veille
télécommande activé ?

Mettre en veille la

. . télévision
Aucune intervention
depuis 3h ?
EVENEMENTS ACTIONS
Présence de ticket ? Quvrir portique

Détection présence
apres le portique ?

Fermer portique

Ticket valide ?

Rendre ticket

Voici un distributeur de boisson : Le principe est simple, vous sélectionnez la boisson

| boisson.

Dans le cas ou la piéce n’est pas
1€ (0,10€, 0,20€, 0,50€, 2€ ou
. autre ...) le distributeur rejette la
piéce.

Merci de décrire exclusivement ce
fonctionnement !

Exo 8

Le probleme avec le fonctionnement précédent,
est l'impossibilité d’obtenir une boisson si nous
n‘avons pas de piéce de 1€.

Modifier I'algorigramme pour avoir la possibilité
d’obtenir une boisson avec une piéce de 1€ ou de 2€.

EVENEMENTS

de votre choix, le prix s'affiche (ici 1€ pour toutes les boissons), vous insérez donc
1 une piéce de 1 € (la machine vérifie la piéce) puis le distributeur vous donne la

ACTIONS

Piece=1€7?

Distribuer la boisson

Boisson sélectionnée ?

Rejeter la piece

Afficher le prix : 1 €

EVENEMENTS ACTIONS
Piece=1€7? Distribuer la boisson
Piece =2€7? Rejeter la piéce

Boisson sélectionnée ?

Afficher le prix : 1 €

Rendre 1€

Ac. Toulouse - Nov. 2017 - 2/2



TECHNOLOGIE
Ce gue je docs netencn

L'ALGORITHME
ORGANIGRAMME OU LOGIGRAMME

a a
CT1.3-CT25-CT2.7 | Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes informatiques en
DIC1.5 réponse au besoin.
CT 31 Exprimer sa pensée a I'aide d’outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes,
OTSCIS 2.1 diagrammes, tableaux.
CT42-CT55 .. . i . . -
P23 Ecrire un programme dans lequel des actions sont déclenchées par des événements extérieurs.

Symboles de base
Un algorithme est une suite d'instructions précise et structurée qui

"

\" g

décrit la maniére dont on résout un probléme. |
Cette description peut étre textuelle (si, alors, sinon, tant que ...) ou Sinon fermer porte

Dans ce cas des normes d'écritures sont a respecter :

Q Début \j / T~ oul
. _ <. Evénement ? >

Action

Si Présence i
' Alors ouvrir porte |

Présence ?

Tron

l

l ‘ Fermer porte ‘ ‘ Quvrir porte ‘

}

Fonctions ET et OU

— - Fonction OU /"_._"’3
. . { Début
V " A? | B? | Sortie S~
0 0
Fonction ET
A7 B? | Sortie 0 L 1
0 5 1 0 1
1 1 1
0 1
1 0 X
a
1 1 1 ——
X b
a b —_
_L_‘___H_\_®_

L'utilisation des fonctions ET et OU sont essentielles pour présenter correctement une solution.

Algorithme et gestion des sous-problémes

L'utilisation des sous-problémes est idéale pour une meilleure lisibilité, pour alléger I'algorithme lors

de succession d'actions identiques, pour faciliter le travail en collaboration, pour facilité une

recherche d'erreur (test individuel des sous-problemes).

——

Sous-Prog_Ouvertu
¢ +
’ - -
oul . Faire tourner le Faire tourner le
Présence ? ’ moteur & droite moteur & gauche

Capteur
fermeture ?

Capteur
ouverture ?

Appel Sous-prog
Fermeture

I b ow

. Arréter moteur

Technologie — Académie de Toulouse
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TECHNOLOGIE CHAINE D'INFORMATION
) &\ Ce que je docs netenin PROGRAMMATION

CT4.2,CT55
1P2.3

Ecrire un programme dans lequel des actions sont déclenchées par des événements extérieurs.

Algorithme/algorigramme et Programme : séquences d’instructions

Un programme informatique est une suite d'instructions déterminées par I'Informaticien pour répondre a
v un probléme (jeux, application, systéme réel, ...). Il est mis au point, testé puis corrigé avant d'étre
mémorisé puis traité par un microcontrdéleur (ou un microprocesseur).

Le code sera ensuite traduit en langage compréhensible par le microprocesseur sous forme de « 0 » et
« 1 » : le code binaire.

Description du programme Programme

Algorigramme Algorithme Langage graphique Code

@ void setup()
’ Début : Arduino - générer le code {

Allumer la DEL sortie 2 Mettre X sur la broche a pinMode(2,0UTPUT);

Allumer del

Atten:jre s Attendre 1 seconde a digitalWrite(2,1);
) Eteindre la DEL sortie 2 2 delay(1000*1);
| Eteindre del | Attendre 1 seconde i e " pinMode(2,0UTPUT);
‘ Atten:jre 1s ‘ Allumer la DEL sortie 2 1 digitalWrite(2,0);
‘ ; ‘ Fin Mettre [ sur la broche a delay(1000*1);

Allumer del pinMode(2,0UTPUT);

digitalWrite(2,1);
< :I: > ]

Chaine d’information

ﬁ C'est dans le bloc Traiter de la chaine d'information que les informations sont traitées en fonction des
v instructions du programme. Le programme étant enregistré dans le microcontréleur.

Programme .
|:I 9 Microcontroleur

. ~ - o A
& - Chaine d'information -~} ... WS

’

n @ °
—.—>< Acquérir )—b( Traiter

Evénements

+ Informations pour
Communiquer —+p l'utilisateur

PREEp——

extérieurs Interface

4 Voyant
Grandeur physique Détecteur programmable 4 0
Ordres pour la chaine d'énergie
Boucles
Lorsque des instructions sont répétées, on utilise des T
_ Arduino - générer le code
v boucles pour optimiser le programme.
10

Exemples de boucles :

Mettre I sur 1a broche a

Répéter indéfiniment, Répéter x fois, Répéter jusqua ...

peer nactnimere QN reeis © tos I reveer sava
=5 . ) . ) i 23

Mettre [[Ei}d sur la broche a

Technologie — Académie de Toulouse page 1/2



Variable informatique
quand est cliqué

. Une variable est une donnée (une information) associée a un nom. Elle est
v mémorisée/stockée et elle peut changer de valeur en fonction des instructions du
programme.

mettre Compteur a [

répéter indéfiniment
attendre @ secondes
»

Exemple : variable « compteur » ajouter & Compteur

Déclenchement d’une action par un événement, instructions conditionnelles

quand est cliqué

répéter indéfiniment

Si touche « espace » pressée : si touche espace pressée? _alors

Alors allumer

! basculer sur le costume Lampe-ON
Sinon éteindre : :

sinon

Fin Si :
‘ Allumer ‘ ‘ Eteindre ‘ basculer sur le costume Lampe-OFF

A ! | J

quand est cliqué quand est cliqué

répéter indéfiniment répéter indéfiniment

sl A = alors sl A =F] e B = alors

Fonction ET si 8 = alors Action=1

Action=1 sinon

sinon | Action=0

Action=0

Action = 1 Action=0

quand est cliqué quand est cliqué

répéter indéfiniment répéter indéfiniment

si A = alors si A = ou B = alors

Action=1

Fonction OU

Action=1

sh:lon sinon

si 8 = alors Action=0

== 0l0
=lo| =~OC

Action=1

sinon
Action=0

Action = 1

ructure d’un programme avec des sous-programmes

Sous-programme ous-programme

GUELT est cliqué
définir Ouverture définir Fermeture

répéter indéfiniment

répéter jusqu'a Capter-_Juverture  touché? répéter jusqu'a  Capteur_Fermeture  touché?

ajouter @) a x

si touche espace prissée?

Ouverture
siﬁon

LG Un sous-programme permet de simplifier le programme principal
lors d'instructions répétitives, ou de rendre le programme principal
plus lisible.

Technologie — Académie de Toulouse page 2/2



TECHNOLOGIE CHAINE D'INFORMATION
& gue 7e docs netencr NATURE DE L'INFORMATION

CT22

MSOST 1.4 Identifier les flux d’'information sur un objet et décrire les transformations qui s’opérent.
cT12 Mesurer des grandeurs de maniére directe ou indirecte

MSOST.1.6 9 '

La chaine d'information : Acquérir

? Pour qu'un systeme puisse traiter une information, il faut qu’elle soit codée et transportée par un
signal. Par exemple, I'information de la présence d’'une personne est transportée par le signal « 1 ».
v Un « capteur » permet d’acquérir une grandeur physique pour la transformer en signal.
Acquérir = visualiser une information + la mesurer + la transformer en signal

- ™. Information identique

"i Grandeur _‘E
w physique :

Nature de I'information

0
: & : Information Chaine o Illilll'lllallllll

? Selon les capteurs et I'utilisation souhaitée, I'information peut étre de deux natures :
‘ . Logique ou Analogique
Information Logique Information Analogique

Une information est dite logique si elle ne peut | L'information est analogique si elle varie de maniere continue
prendre que deux valeurs : « Présence ou | dans le temps (pouvant ainsi prendre une infinité de valeurs).

pas », « Jour ou Nuit », « Froid ou chaud », ... Cette information peut étre transportée par un signal analogique

Cette information logique est transportée par|(en volt généralement) ou par un signal numérique (suite de 0 et
un signal numérique « 0 ou 1 ». de 1).

Signal numérique Signal analogique Signal numérique
1 Sv -
: o ™
0 - Qv
0 0 Temps Temps Temps
Exemples de capteur permettant d'acquérir des informations
Logique Analogique

- - Mepo

: . i
BARRIERE \ a :
\ % ]
Bouton  Détecteur fin  Détecteur Détecteur de | Joystick Capteur de Capteur Anémometre Lecteur Scanner
poussoir  de course  de passage  présence luminosité  de T°C magnétique

Technologie — Académie de Toulouse page 1/1



TECHNOLOGIE SYSTEMES EMBARQUES CrcLe

CAPTEUR, ACTIONNEUR, INTERFACE
»F Ce gue Fe docs netentn : : 4
CT42-CT55 . . i ’ - -
P23 Ecrire un programme dans lequel des actions sont déclenchées par des événements extérieurs
cs1.6 Identifier les flux d'information sur un objet et décrire les transformations qui s'opérent
MSOST 1.4 ! urun ob) aui sioperent.

Capteur, actionneur, interface

. Les capteurs permettent d'acquérir des informations qui sont traitées par une interface
programmable pour piloter des actionneurs. Souvent, il faut utiliser une interface de puissance
v pour distribuer I'énergie vers l'actionneur.

Interface de
puissance Energie

Interface

Information | |programmable Actionneur

Capteurs

Il est aussi possible d'envoyer
des informations directement
depuis des interfaces utilisateur
(ordinateur, appareil

nomade, ...) afin de modifier en
temps réel le fonctionnement du
systéme embarqué.

interface
utilisateur

Energie

Systéme embarqué

. Le systtme embarqué réagit en fonction de la programmation qui lui est associée et de
‘ . I'acquisition de grandeurs physiques qu’il regoit de ses capteurs ou d’une interface utilisateur.

Programme sous forme

. . d'algorith

Ainsi le systtme est autonome dans son igorihme B= _ . i‘:{;‘ﬁ\am”e
environnement et s'adapte correctement si : —ph B pour

. o - E, | L 8 transférer le

* La programmation qui lui est associée prend = programme
en compte I'ensemble des scénarios possibles. Interface

programmable

* Les capteurs qui lui sont associés lui Microcontroleur)

permettent d'acquérir les informations souhaitées.

»

; Grandeur @
i physique :

Traiter

——
I' ¥ 4 : Ordres a
I Capteur de pre'..t:encle’ Interface programmable Fils électriques : .
i+ Capteur de luminosité (Microcontroleur) : executer
‘ Récepteur Bluetooth g
nedenergie ..o [ g, .
& \ v Fonction
Alimenter <& Distribuer o} P d'usage
<& <& < réalisée :

Eclairer
Réseau Interface de

Support de l e
électrique puissance

lampe
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Quelle lampe choisir pour mon éclairage ?

L 4



https://violettes.ecollege.haute-garonne.fr/lectureFichiergw.do?ID_FICHIER=18150

" Technologie
|||' Quelle lampe choisir pour mon logement ? SeoueNce
(%]
8
GCJ M Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques M Mobiliser des outils numériques
o+
‘8_ O Concevoir, créer, réaliser M Adopter un comportement éthique et responsable
€
8 M S'approprier des outils et des méthodes O Sesituer dans I'espace et dans le temps
O Pratiquer des langages

Comment réaliser des économies d'énergie électrique dans la maison ?

Il est évident qu'il faut éviter le gaspillage d'énergie électrique, mais comment faire réellement ?

Travail a faire Criteres de réussite

« Présente les principales e Chacun participe a l'activité et respecte les idées des
sources de consommation autres ;
électrique sous forme de e Je suis autonome dans les recherches ;
graphique ; o Je fais preuve d'esprit critique face aux informations

* Pour chaque source de trouvées : je ne crois pas a tout ce que je trouve sur
consommation propose internet !
des éco-gestes a adopter e Je mets mon travail en page correctement ;

afin d'économiser I'énergie. o - .
e Les explications qui figurent dans mon travail sont

claires et correctes

A)Est-il réellement possible de faire des économies d'énergie électrique ?

A la suite de la 1°® activité autour des éco-gestes, la question se pose : « l'impact des éco-
gestes est-il réel ? »

Travail a faire Criteres de réussite
* Réalise l'inventaire de ta chambre en notant tous les « Jutilise les outils informatiques
appareils électriques ; adéquates ;
»  Propose un support permettant de calculer automa- » Je présente mon travail, mes
tiqguement la consommation annuelle de ta chambre ; résultats de fagon claire ;

* Appligue les éco-gestes et compare les résultats.

B)Quelle lampe choisir pour économiser de I'énergie électrique ?

Utiliser des lampes « économiques » permet de réduire I'impact énergétique, mais éclairent-
M‘m& elles toutes de la méme fagcon ? Quelle lampe choisir ?
a2

'W,\#‘

Travail a faire Critéres de réussite
» Propose une expérience » Jimagine et je formalise une procédure de travail ;
simple et réalisable pour » Je méne une démarche d'investigation avec un esprit
comparer leur consommation scientifique ;
par rapport a la lumiere
quelles fournissent. » J'utilise les outils informatiques adéquats.

Technologie — Académie de Toulouse Page 1/1



DUELLELAMPEPOURMONECLAIRAGER

: Nom prénom :

5‘ https://youtu.be/4DoL uHI84NK

QUELLES SONT LES PRINCIPALES CONSOMMATION ELECTRIQUE DANS UNE MAISON 2

moyenne en jwra
lans une maton

électrique

"CONSOMMATION

REDUIRE
SA FACTURE
D'ELECTRICITE

Principales sources de consommation
électrique en France

Froid et lavage

1 1
[emm-m-e-ececcccccccec-ccc-c-scscsc-cssssss======
1

| Eclairage

1
Leccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccaaaaa
1

Chauffage

Répartition des taches

.............................................................................................................

Eau chaude

1 1
[mme=-m-m-cceccccccccec-c-c-css--c-ec-ccecess=s==a=
1

i Cuisson

L s
1

Ventilation

.............................................................................................................

8@

! h Outil collaboratif : https://framapad.org/
)

Lien du FramaPad du groupe :

Https://bimestriel.framapad.org/p/

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Fév. 2019

Comment gagner du temps pour la rédaction du compte
rendu ? Comment étre efficace au sein d’un groupe ?

Framapad

@ Pads publics

Nom du pad
A\ Ne cholsissez pas un nom trop simple.

Toute personne utilisant le méme nom de pad
accédera 3 votre contenu.

2 mols

La date d'expiration est définie en fonction de |a date
de dernidre modification du pad.

E Actuellement, 14893 pads bimestriels sont actifs.


https://framapad.org/
https://youtu.be/4DoLuHl84Nk
https://framapad.org/
https://youtu.be/4DoLuHl84Nk

THEORIE DE LA CONSOMMATION ELECTRIQUE

P=UXI
Exemple :
Puissance Tension ntensite 60 W - 12 \/ X 5 A

en watts (W) en volts (V) en amperes (A)

: Exemple ici avec un chargeur :
AC/DC ADAPTER P g

MODEL : KYT1200300AV ‘ . P
INPUT: 100-240V AC Input (energle en entree) 1 240 Volts

50/60Hz 0. 8A Max 0,8A
OUTPUT :DC12V/3A Soit une puissance de : 240 x 0,8 = 192 Watts
G &3 ﬁ Consommation électrique pour une heure : 192 Watts.heure

Cout d’utilisation _ Puissance Temps d’utilisation Prix du kW.h
en € — en kWatts X en Heure en €
‘-) Ny o ‘l :=_ _°
>} *
T

QUELLE EST LA CONSOMMATION ELECTRIQUE DE MA CHAMBRE POUR 1JOURNEE (24H) 2
Consommation électrique des appareils Tension | Intensité | Puissance Durée Total
de ma chambre (V) (A) (W) (H/Jour) | (W.h/ Jour)

Consommation totale en
Watt.h : Par jour (24h)

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Fév. 2019



EXPERIENCE : QUELLE LAMPE CHOISIR POUR ECONOMISER DE L'ENERGIE 9

Voici a disposition 4 lampes : lampe fluocompacte, lampe ) e\
halogene, lampe a del (ou led en anglais), lampe a _
incandescence. )

Quelle lampe est la plus efficace ?

Sransiormation e

rénergie

Energie ; ﬁ ‘

)
c
O’)
[
6“5‘6/0,@ p
7
02
S

| S

Chaine d’énergie -----------ssemmmmma
o° e
6(\@ \Q\)
& .
o° Fonction
Source Distribuer d'usage :
Eclairer

d’énergie

Circuit
électrique de
. la maison

.........................................................

Interrupteur

PEEEEEEY CELE T

.

Efficacité Energie restituée

énergétique =

Energie consommée

Matériels disponibles :

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Fév. 2019



g PROBLEMATIQUE :
QUELLE LAMPE CHOISIR POUR ECONOMISER DE L'ENERGIE 9

Hypothese :

Je suppose que ...

! Protocole & suivre pour réaliser 'expérience :

: Résultat de I'expérience :
Lampe a incandescence :
Lampe halogéne :
Lampe fluocompacte :

Lampe a del (ou led) :

N. Tourreau / P. Pujades : Ac. Toulouse - Fév. 2019



Séquence 4

Comment comprendre le Fonctionnement d'un

Systéme Embarqué et le Programmer ?



https://violettes.ecollege.haute-garonne.fr/lectureFichiergw.do?ID_FICHIER=1481665058183

M Pratiquer des langages

. ' \
- Y Comprendre le fonctionnement d’un Systeme et
\ Programmer une maquette Technologie
e L
SEQUENCE
X
16a 18
§ M Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques M Mobiliser des outils numériques
§ M Concevoir, créer, réaliser [0 Adopter un comportement éthique et responsable
s [J S'approprier des outils et des méthodes [0 Se situer dans I'espace et dans le temps
g
o
(o]

CT 2.6 Réaliser, de maniere collaborative, le prototype de tout ou partie d’un objet pour valider une solution.

ETAPE 1: Appropriation du Cahier des Charges

Identifier un besoin et énoncer un probléme technique, identifier les conditions, contraintes (normes et reglements) et ressources
correspondantes
CT 2.3  S’approprier un cahier des charges

Cr2.1

Quel systeme peut-on choisir pour autoriser ou interdire, sans effort, I'accés au terrain ?

Travail a faire Critéres de réussite
* Trouve la mission du systéme « J'ai identifié correctement la
«  Compléte le diagramme de contexte mission
et le diagramme des cas d'utilisation « J'ai complété le diagramme de contexte
+ Rédige sous forme d'une carte et des cas d'utilisation
heuristique le diagramme des « J'ai présenté le diagramme des
exigences exigences

ETAPE 2: Recherche des solutions

CT 2.4 Associer des solutions techniques a des fonctions
CT 4.1 Décrire, en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, la structure et le comportement des objets

Un portail automatisé : quelles solutions techniques ?

Travail a faire Critéres de réussite
* Rechercher pour chaque fonction « J'ai identifié la solution associée a
technique, la solution retenue par chacune des fonctions techniques du
le concepteur. portail automatique
¢« Compléter le document éléve

Description du fonctionnement du systéme automatique

CS1.6 Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifier les entrées et sorties
CT 4.1 Décrire, en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, la structure et le comportement des objets

Comment fonctionne le portail automatique?

Travail a faire Critéres de réussite
e Compléter la chaine d’information » J'ai associé chaque solution a un bloc de
et d’énergie du portail la chaine d’information et d’énergie
automatique
¢ Compléter le document éléve

Technologie — Académie de Toulouse page 1/2



ETAPE 3: Réalisation et Tests

Programmation du systéme automatique

CT 4.1 Décrire, en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, la structure et le comportement des objets.

CT 4.2 Appliquer les principes élémentaires de I'algorithmique et du codage a la résolution d’un probleme simple.

CT5.1 Simuler numériquement la structure et/ou le comportement d’un objet.

CT5.7 Analyser le comportement attendu d’un systéme réel et décomposer le probléme posé en sous-problémes afin de structurer un

programme de commande.

Comment programmer le fonctionnement automatique du portail ?

Travail a faire

Critéres de réussite

* Reéalise l'algorithme du
fonctionnement du portail
automatique

QUI ou HON

Travail a faire

« J'ai synthétisé le fonctionnement du portail
automatique sous forme d'algorithme et/ou
d'organigramme avec plus ou moins d'aide

Critéres de réussite

* Réalise le programme du
fonctionnement du portail
automatique

e Transfére le programme dans
l'automate de la maquette

¢ Teste le fonctionnement

« J'airéalisé le programme
¢ Je l'ai transféré dans l'automate

* La maquette réalise le fonctionnement
souhaité

ETAPE 4 : Présentation finale / Synthése

Réalisation du document pluri média

CT14
CT33

Participer a I'organisation et au déroulement de projets

Présenter a |'oral et a I'aide de supports numériques multimédia des solutions techniques au moment des revues de projet

Comment présenter en 2 minutes maximum et de fagon autonome le fonctionnement du portail automatique ?

Travail a faire

Critéres de réussite

 Reéalise un document

permet de présenter le
fonctionnement du portail
automatique

Technologie — Académie de Toulouse

autonome et pluri média qui

» J'ai réalisé un document pluri média qui
présente mon document en respectant les
droits d'auteurs

» Je diffuse mes documents sur Internet en
tenant compte des risques et de mes
droits
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MiSSION DU SYSTEME

Mission du systéme

Context Diagram : Diagramme de contexte

Utilisateur

— Portail
/\ automatique

[

Use Case Diagram : Diagramme des cas d'utilisation

Portail automatique | ™™
Fonohan Fﬂm:,'Pg[d

e :
Verba & Jindiniif Actowrs non-humains

_:—'—'_'_'_“_‘_'_‘—\—\_

‘Qﬁmer D Passage
automati'q_ue—m’eily /
Ouverture 1m
Fermeture complete

Ltilisateur

Obstacle piéton

e
uverture Cornpléte"‘\l .
@ Obstacle voiture




La recherche de solutions

Fonction Principale

/ﬁt permettre de ... \
(voir mission du systéeme)

Fonctions techniques Solutions techniques retenues

Prendre en compte les ordres de
I'utilisateur

Mettre le portail en mouvement

Guider le portail

Arréter le portail lorsqu’il est ouvert

Arréter le portail lorsqu’il est fermé

Informer I'utilisateur lors du

Sy

mouvement du portail

Détecter la présence d’un obstacle
pendant le mouvement

A LA X

Description du fonctionnement

Evénements

Actions

Demande d’ouverture ?

Ouvrir le portail

Détection portail ouvert ?

Fermer le portail

Détection portail fermé ?

Allumer Gyrophare

Détection obstacle ?

Eteindre Gyrophare
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